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B AlteracOes climaticas: processos, caracteristicas e ameacas
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B Alteracdes climaticas: processos, caracteristicas e ameagas
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Animagio com dados das observages em Mauna Loa (1980-2011) - diversas fontes para os restanty iod da animaga
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B AlteracOes climaticas: processos, caracteristicas e ameacas

Anomalia da
Temperatura (2C)
06
T (2C) média anual
=T (2C) média 5 anos
04

«=CO2 (ppm) média anual

1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

média 1951-1980.

Alteragdo na da superficie global em relagdo a
2010 e 2005 foram os anos mais quentes j4 registados.
As barras de erro em cinza representam a incerteza nas medigdes.

(Fonte: NASA / GISS) : Temperatura
(Fonte: NOAA) : CO2 (Muana Loa, Havai)
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B Projecg¢do do aquecimento médio global - fim séc. XXI

Mudanga de temperatura

(°C em 2090-2099 relativa a 1980-1999)* Co,

Cendrios Melhor estimati Faixa provavel RECE®

Concentragdes constantes (CO2) do ano 2000° 0.6 03-09 ppm

B1 1.8 1,1-29 600
.................... A1T241438700
.................... 32241433300
.................... A13231744350
.................... A23420541250
.................... A1F14024641550

2 Estimativas avaliadas a partir de uma hierarquia de modelos que abrangem um modelo climético simples, varios EMICs - Modelos do
Sistema Terrestre de Complexidade Intermediéria) e um grande nimero de AOGCMs - Modelos de Circulagéo Geral da Atmosfera-
Oceano).

b A composigo constante do ano 2000 é derivada apenas a partir dos AOGCMs.

C© RECE - Relatorio Especial de Cenarios de Emissdes (de CO2 IPCC, 2000, para diferentes égias de

e politicas de il 30 de medidas de a emissoes.

Fonte:IPCC, 2007

B Emissoes totais de CO2

" Inclui alteragdes no uso do solo - 2005

7200 Mt CO2e

3200
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330

Fonte: World Resources Institute's CAIT 4.0 database
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B Emissoes per capita

" Inclui alteragdes no uso do solo - 2005

69 tons pp
40

20

8.8

28

0.61

03

Fonte: World Resources Institute's CAIT 4.0 database

Cluster dos Vinhosda o gy %R
Regido do Douro cowerr B

M EmissGes anuais de GEE por sector de actividade

Waste disposal and treatment
3,4%

Land use and biomass burning
Power stations 10,0%

21,3%

Residential, commercial
and other sources
10,3%

Fossil fuel retrieval,
processing, and distribution
11,3%

Industrial processes
16,8%

Agricultural byproducts

. 12,5%

Transportation fuels

14,0%
40,0% 26,0%

18,1%
12,9% 1,1%
1,5%
2,3%
20,6% 19,2% 29,6% 9%
CO2 (72% of total) CH4 (18% of total) N20 (9% of total)

Cluster dos Vinhos da ‘
Adaptado de Robert Rhode, 2006 (http://www.globalwarmingart.com) Regido do Douro COMPETE (ESE i -
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® Modelo conceptual do ciclo do carbono na videira*

Reserva de diéxido de carbono atmosférico

co, co, co,

Fotossintese Reservas Estruturais

Crescimento & Manutengdo
Respiragcdo

Reserva
foto-assimilados

L .

Translocagdes

Reservas armazenadas
(amido)

(Perdas ndo estruturais de carbono)

Respiragdo do solo

(Perdas estruturais de carbono)
I I ]

)\ \ v
m Renovagdo Engago Poda Doengas
- Raizes Desfolha Pragas

Respiragdo das raizes

Reserva de carbono do solo

* Adaptado de: Smart, D. et all, 2009 - Reducing greenhouse gas emissions in the vineyard: Advances in the search to develop more sustainable practices

Cluster dos Vinhos da
Regido do Douro

B Impacto do aumento de CO2 na videira

® Aumento da produtividade fotossintética

® Aumento da biomassa

= Aumento da eficiéncia de utilizagdo de agua (WUE)
= A médio / longo prazo

® Possibilidade de diminuigdo da produtividade

ansphae ditusion M.m,qu
e i Aot
waohganaa” i

" Regulagdo negativa da fotossintese.

= Aumento da produtividade e da variabilidade na Toscania (CS)

" Efeito combinado da temperatura e aumento de CO,

[ —

® ProjecgBes de estudos realizados em Franga (STICS-Vigne)

[ ]
® Simulagdes em 7 regides viticolas
® Aumento na produtividade e biomassa
oo o

® Diminuigdo deste pardmetros (Cotes du Rhéne e Languedoc)

Docréscimo.

= Modelagdo em curso para Portugal (SIAMVITI)

Expansio folar
Fotossintese ddria

Regido do Douro
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E
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B Modelo conceptual do ciclo do carbono na vinha

Respiragdo ’ Colheita
1t/ha/na (26%) &

1,9 t/ha/na (50%)

- g

o YN N 24 K =} o &
Partigdo anual da fotossintese: Thompson Cabernet Cabernet

diferentes locais e castas** Seedless1  Sauvignon2 Franc3
Raizes (g/vid) 365 140 201
Tronco (g/vid) 612
% Sarmentos (g/vid)
Folhas (g/vid) n/d
Cachos (g/vid) n/d
Biomassa anual (Mg/ha) 1282 vid/ha
Canual (Mg/ha) 1282 vid/ha
Raiz:Tronco (rcio)
RN * N W A
Cobertura do solo/espécie ANPP
Biomassa (g m-2)** centro *trilhos
Lavoura minima (CC) 703.1+113.1 222.8+30.9
Lavoura convencional (CC) 550.3+70.3 357.2+67.0
. Lavoura convencional (EN) 245.3+27.2 275.060.3

ANPP/BNPP (Produtividade priméria Acima (A) ou abaixo (B) da superficie

* Adaptado de (Descotes & Moncomble. Le Vigneron Champenols, Mal 2004)
** Fonte: Smart, D. et all, vineyard: Advances in th

Merlots  Chenin Chenin
Blanc 5 Blanc 6
263 360
178 300
853 n/a
970 n/d
n/d
n/d
n/d
12
\BNPP
centro trilhos
69.62+9.69 25.25+7.53
41.98+6.81 50.56  8.45
22.71+4.29 32.85+7.12

SN

Cluster dos Vinhos da

: 0 |
Regido do Douro _cowere

B Impactos gerais da actividade viticola nos GEE

Vineyard Impacts on Atmospheric GHGs

Model Components co2 N20 CH4
(X) (300X) (25X)
Carbon Sequestration -— +/- +
Tillage +++ +/- +/-
Nitrogen Fertilizer +/- +++ -
Biomass
Vine C Storage - ? 4
Vine Decomposition +++ ++ +
Z Soil Amendments
".EE Compost - ++ +
g Manure - ++ +
5 Lime +/- +/- ?
Cover Cropping +/- +/- +
Irrigation Water +/- +++ +
Fuel Use
Vehicles +++ ++ +
Pumps +++ ++ +
Electrical Grid +++ ++ +

Legend: + = Increases— = Decreases ? = Unknown + / — = Site Specific
Number of symbols indicates relative magnitude of impact.

Fonte: CWSA, May 2009) California Sustainable Winegrowing Alliance)

Cluster dos Vinhos da GF
b~ S

07/02/2012



® Com o que estamos a tratar?

B Expectativas do consumidor

Protocolo
Produt - Rotulagem B Solicitagdes dos agentes / revendedores
roauto

B Pressdes para engarrafamento no destino

Protocolo - Declaragao B Ferramenta interna para a empresa
Empresa

Empresa B Fixacdo de impostos pelos governos?

Cluster dos Vinhos da
Regido do Douro

A GF
__cowpeTe_

B Necessidade de estabelecer um Balango Carbono !

= Oportunidades
= Desafio ético e econémico;
= Desenvolver um plano de ac¢do para reducdo das emissdes de GEE;
= Objectivo de redugdo GEE num sistema de gestdo ambiental global;
= Publicar o montante das emissdes voluntariamente;
= Comunicar a performance das medidas introduzidas para reduzir GEE;
= Modificar a estratégia da empresa;
= Solicitar aos fornecedores a elaboragdo de um Balango Carbono;

= Preparar-se para um previsivel aumento de exigéncias regulamentares;

= Ameagas
= Menos exportagdes para mercados focados em “food miles”. (ex. Mark & Spencer / Tesco);
= Publicar o montante das emissdes num quadro de obrigagdes;

= Possivel diminuigdo de empregos pela pressdo de engarrafar no destino;
¢ SAWI estima uma redugdo de 107 empregos / 10 Ml exportados a granel;

= Possivel criagdo de novas taxas (ex. Australia $23/ton a partir de Julho 2012) ;

Cluster dos Vinhos d
resiodopowe . M C
¢ __CONPETE_
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B Custo do carbono no mercado global do vinho / transporte (coiman & paster, 2007)

4= Largest
carbon
footprint

BORDEAUX, %
1T FRANCE

Smallest
carbon
footprint

SYDNEY,
AUSTRALIA

= |mpacto do transporte rodoviarioe
maritimo, expresso em libras de CO.
como expressdo dos GEE;

b€,

‘ = Calculos aplicados para 1 garrafa de

= largura da rota representa
, proporcionalmente as libras de CO,

= Diagramaelaborado com recurso a
metodologia Sankey (NG, 2009)

peso médio, 4 vinhos caso de estudo;

e

Infografia publicada na edi¢do de Maio 2009 sanTiaGo, = Controvérsia na metodologia seguida.
National Geographic CHILE

Cluster dos Vinhos d: F
Fonte: Colman, T; Paster, P. 2007 AAWE Working Paper n?9 (www.wine-economics.org) R:;;d:;u":":s ° V' QF

B Respostas internacionais - nacionais e privadas

Padrées de normalizagao

Calculadores nacionais

BILAN CARBONE®

b@ve" den,

&

~
g q
L A
“bon ne®

150 14064

Etiquetas e rétulos

Comunicagao

juster dos Vinhos da @ GF

egido do Douro cowere |
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B Respostas dos sector do vinho

B = Calculadores (CO2) genéricos ja aplicados ao sector do vinho

GaBi Software

PRODUCT SUSTAINABILITY

BILAN CARBONE®

B® = (Calculadores especificos para o sector do vinho

Fil/ VS

®» = Calculadores por vezes especificamente requeridos (UK)

(PAS 2050)

Cluster dos Vinhos da F
Regido do Douro Vl IG

B Respostas do sector do vinho - BILAN CARBONE (ADEME)

= Orientado para as empresas ou para as comunidades

= Muito detalhado

BILAN CARBONE

" Inclui
® Energia
® Transportes
®  Produtos
® Pessoas (viagens de negdcios e transporte para o trabalho)
® Infra-estruturas e bens de Capital
® Inputs
® Reciclagem

® Servigos (Enoturismo)

;Ius.t_erddosn\/mhosda ‘V' @r
csmodobore _cowere B
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B Respostas do sector do vinho - FIVS

= Capacidade de alternancia entre o Produto e Empresa

= FI/VS ito flexf
= Muito flexivel
International Wine Carbon Calculator CH, N0 HFCs PRCs

" Inclui g -
- 7y N G
Barricas & of fr
® Aditivos enoldgicos
" Exclui

® Magquinas de terceiros (emissdes ndo controladas)
®  Viagens de negdcios
® Bens de Capital

® Carbono de ciclo curto

Cluster dos Vinhosda gy g:,
RegidodoDouro  copperd N

B Respostas do sector do vinho - PAS 2050

PAS 2050
2 = OQOrientado para o Protocolo Produto
-
= Baseado em LCA e na normas ISO
= Foco na reciclagem
" Inclui

® Alteragdo do uso da terra
® 100 anos para avaliagdo de carbono biogénico no produto
® N3&o destinado a ingestdo humana
® Resultados da acg¢do humana (ex. gestdo da floresta e areas ecoldgicas)
® Emissdes dos transportes para viagens de regresso
" Exclui
® Alteragdes no conteudo de carbono nos solos

® Emissdes para a produgdo de bens de produgdo

Cluster dos Vinhos da
Regido do Douro @ %F'
o (COMPETEC =

07/02/2012

10



B Procedimentos gerais para a elaboragdo de calculo do balango CO2

= Analisar e compreender a cadeia de valor

(ex. processo vinha)*

Matérias primas / processos e inputs Processamento e fabrico Distribui¢do

(ex. processo vinho)*

Matérias primas / inputs Processamento e fabrico Distribui¢do

= Elaborar modelo operacional (ex. vinha)

e

Transporte
paraa adega

Cluster dos Vinhos da
Regido do Douro

* Adaptado de : International Wine Carbon Calculator (FIVS)

B Definir e organizar os dominios / perimetros de aplica¢do

Emissdes Indirectas Emissoes Directas Emissdes Indirectas

Utilizagd

o fixa de combustivel
Aquecedores de dgua
Equipamento de frio
caldeiras
Geradores eléctricos
Geradores de calor
Utilizagdo mével de combustivel
Tractores
Moto-quatro
Camides
Carrinhas
Carros
Méquinas vindimar
Lavouras e praticas viticolas
* Mobilizagdo permanente na linha
* Incorporagaode engagos
* Emissdes de N,0 (fertilizantes e solo)
* Incorporagdo de carbono no solo
Fotossintese da videira
* Sequestro durante o crescimento
* Sequestro no fruto
*  Sequestro em estruturas permanentes
* Degradagdo e compostagem videiras
Processos relacionados com a vinificagdo
* Fermentacic
* Usodirectode CO.
*  Praticas para residuos liquidos
*  Préticas para residuos sélidos
Fuga de emissdes
¢ HFCda
* Metano du combustivel fixo
Eliminag3o de residuos
*  Residuosda vinha
* Residuosda adega

* Adaptado de : International Wine Carbon Calculator (FIVS)

Cluster dos Vinhos da
Reghodabowo gg'&ﬁ" gﬁ

07/02/2012
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B Aplicar software para calcular balango do carbono

[Scope 1 CO2e Units

Mobile Fuels - Guantity Based 0 Tonnes

Mobile Fuels - Distance Based 0 Tonnes

[Stationay Fuels Combustion onnes

[Fugative Ernissions onnes

[Wine Making Practices onnes

[Vineyard Practices onnes

[Biomass Photosynthesis 0 Tonnes

[WWaste Treatment 0 Tonnes

Scope 1 Total 0 Tonnes
scape2 v

R

Scope 3 0 Tonnes

Packaging Tonnes

Glass]| onnes

PET] onnes

Cark] onnes

Screw Caps onnes

Bag in hox] 0 Tonnes

Tetra-Pak] 0 Tonnes

Fibre / Paper Packal 0T
1]

[Transpart 0 Tonnes

[¥wooden Products 0 Tonnes

[waste Disposal 0 Tonnes

[Transmis sion and Distribution 0 Tonnes

Calculadores (CO2) ja aplicados ao sector do vinho (estrutura tipo Excel)
Bases de dados para factores de emissdo

Emissions Summar

‘Agrate aluminium (FE aluminium)

de palissage en acier gahanisé (FE acier)

4 HF

}E BEEEE

H i
4L
i

Compast (par tonne de déchets.
Salfate d'ammanium (par tonne de matiére active)
“Sulfochaur” (par foane de matiére active)
“Sulfusar" (par tonne de matiére active)

Acide citriquo, monchydrate

Albumine d'au, colle de poisson, gélatine, lactalbumine,
caskinat sium

utres ackles ot sels d'acides.

; L3
B

Bisulfile de potassium
Carbonate de calcium

—

&
£
&

Ethanal rectifé drigine agricale
Ethanol rectié darigine viti-vinicale

exta

écorces de levures)
Protaines do lat / ait en poudre

‘Saumure (chiorure de sodium)
re—

Autres procuits cnologiques.

chimique (Fabrication)

Capsule firage aluminium vin effervescont (FE aluminium)
Cburateur PE* (FE moyenne plastiques)
Eau potable

1 ;*5
i i
i i
} ]

B uit 2008 [

Fontes: IWCC, IFV (Itinéraires n® 24)

Cluster dos Vinhos da
Regido do Douro

B Resposta OIV

o

2009 - 2012

Adopted by the OIV

OIV STRATEGIC PLAN

-)

¥
the 24 October de 2008

® Fasell-2012

-

® Anexos e regras de enquadramentos

F. GREENHOUSE EFFECT : CARBON DIO;

F1.
F2

Identify and analyze factors responsible for
greenhouse effect

Develop methodology for calculating carbon
balance for vine products including production,
processing, packaging and distribution (in direct and
indirect procedures of vitivinicultural products)

® Protocolo harmonizado
® Especifico para o sector do vinho
® Base para o desenvolvimento de calculadores

® Adoptado em Outubro de 2011

Cluster dos Vinhos d [
resitodovours . O
¢ _coweere

07/02/2012
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B OIV protocolo para balango de GEE - objectivos

PAS 2050
=== |WCCP

2. Protocolo empresa - EP
=  EmissGes associadas a actividade da empresa
Bilan Carbone
=  Proceder a uma exacta definigdo de “actividades controladas” IWCCP

L] Utilizagdo - Ferramenta interna para a empresa

- Possibilidade de criagdo de novas taxas?

H OIV protocolo para balango de GEE - esquema geral

Protocolo Empresa (PE) Protocolo Produto (PP)

Cluster dos Vinhos da
Regido do Douro

07/02/2012
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B OIV protocolo para balango de GEE - fronteiras

= Atribuicdo das emissdes para o PE ®  Atribuicdo das emissdes para o PP
= “Business-to-business” = “Business-to-consumer”
= Clausulas em contractos de vendas =  Baseado no LCA

Cluster dos Vinhos da QF
Regido do Douro 1

(Cortesia Ignacio Sanches, OIV) i

<

B OIV protocolo para balango de GEE - regras gerais / premissas

» Ciclo de carbono de curto prazo = Excluido (nota para estruturas semi permanentes)

Fermentag3o - vinho

frut branch *\

S Tratamento de residuos

vine shoot

sucker

F - =—————> Incluido

= Alteragdo do uso da terra = Excluido
= Componentes com contributo menor que 1% Excluidos — Limites da regra

= Dados relevantes e precisos

Cluster dos Vinhos da “ OF
(Cortesia Ignacio Sanches, OIV) Regido do Douro _cowpere

07/02/2012
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W OIV protocolo para balango de GEE - resumo

= As alteragdes climaticas e o efeito de estufa sdo problema importante para o sector;

= Respostas para estas problematicas terdo reflexos no mercado do vinho;

= O sector precisa de uma resposta coordenada;

= Aresposta deve ser cientificamente aceitavel por todos os agentes;

= O OIV prepara um protocolo harmonizado e ndo um novo protocolo;

= O protocolo OIV servira de base para o desenvolvimento de calculadores;

= O protocolo sera objecto de revisées e melhorias continuas.

Cluster dos Vinhosda gy %R
RegidodoDouro  copperd N

B Abordagens externas - influéncia no comportamento do consumidor

How much COz is created by...

papertiock recyced]

1 mile Toyota Prius Plugin

tailet rol Irecy:
hand-washing dishes in hot (Calitornia charged]
wter
42 inch Plosma TV (2 hr}
D sieg

akilo of bananas
bottled woter fimported)

madest both fefficient
large coppucing bailer]
akilo of apples wine [carton. loca}

akils of arangzs lorge latte.
: \
bottled water \\
laundry, 30C, line dried ‘slactric snower
sr— o R - ol
1 o kg 1okg 1t 10t 100t W okt amt

electronics  energy  food ik global  grooming  househokl  transpert  web

“At GE, we believe data visualization is

Fonte: General Electric
http://visualization.geblogs.com/

a powerful way to simplify complexity.”

Cluster dos Vinhos da
Regido do Douro @ %R
o (COMPETEC =

07/02/2012
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B Wine carbon footprint / Wine water footprint

Sustentabilidade - desafios emergentes;

Carbon Footprint Water Footprint

0..’. 0“"

= 1copo 120 ml =125 | dgua

(www.waterfootprint.org)

= 1garrafa=720|3agua (global)
(Die Zeit 22.6.2009 , Germany)

Cluster dos Vinhos da A . Q:"
Regido do Douro conpere

B AlteragOes e variabilidade climatica - impactos na producao viticola

Cluster dos Vinhos da GF
Regido do Douro

07/02/2012
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B Necessidade de avaliar itinerarios técnicos

Monitorizagdo do potencial

29-6 6-7 13-7 20-7 27-7 3-8 10-8 17-8 24-8 31-8 79 14-9
0,0 . . . . . . . . . . .

E -0,2
H

2 -04
> \ \ CC - Soutelo do douro >

&
2 06 N
3 NS
§ 08 DS - Ligares

=
z \ \/\
=
'§ 1,0 DS - Poiares \J
2
£ ~—/

1,4

hidrico de base - diferentes
locais (ex. ADVID, 2011)

< DS - Poiares

Cluster dos Vinhos da
Regido do Douro

B Clima / analise espacial / projec¢do de cenarios / preparar itinerarios técnicos

January

February

March

19502000 e

Auzguusl
oko o hvnce

ADVID / Greg Jones, 2011 - projecto em curso

Average
Monthly
Maximum
Temperatures
1950-2000

Douro
Wine
Region

Map Scale
1:350,000

Data Source:
WorldClim Database
(Hijmans et al. 2005)

Gregory V. Jones, PhD
August 2011

COMPﬁ gp

Cluster dos Vinhos da
Regido do Douro
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B Integragdo de estratégias: mitigar efeito das alteragGes climaticas

Viticultura Sustentada
Sistema Integrado de Exploragdo

Produgdo Integrada Vinha

“Guidelines - Sustainable Viticulture”

Zonagem (micro) potencial terroir
Instalagdo da vinha - sistematizagdo
Escolha do material vegetativo

Gestdo do solo e fertilizagdo
Condugdo do solo

Gestdo das relagdes hidricas

Poda e intervengBes em verde
Infra-estruturas ecoldgicas (biodiversidade)
Protecgdo integrada da vinha

Eficacia e seguranga na pulverizagdo

Manipulagdo de fitofarmacos

® Escolha das praticas adequadas para mitigar efeito deletério da alteragio da temperatura e CO2

Fonte: adaptado de I0BC (F. Alves)

Regido do Douro

Cluster dos Vinhos da

B Sustentabilidade - acgdes consideradas prioritarias para melhorar sutentabilidade da empresa

Integrating energy saving practices

Reducing pollutant product usage

Reducing waste and sewage production

Integrating water saving practices

Waste treatment to make them less polluting |

Improving employee quality of life

Improving your company economic prospects

Minimizing acustic, olfactive and visual pollution

Supporting your local community

Calculating your company carbon balance

Source: Vinidea/Infowine/Esseco Group survey. In Jones,G 2011 (342 Congresso OIV, Porto)

Regido do Douro
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B Obrigado pela atengao

ADVID - Cluster dos Vinhos da Regido do Douro
Quinta de Santa Maria - Apartado 137

5050-106 GODIM

Tel: 254 312 940

Fax: 254 321 350

advid@advid.pt

fernando.alves@advid.pt

www.advid.pt
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